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1 НАЗНАЧЕНИЕ И УСЛОВИЯ ПРИМЕНЕНИЯ СИСТЕМЫ 

1.1 Общие сведения о системе 

Служебный результат интеллектуальной деятельности – программа для 

электронных вычислительных машин «Программный комплекс для генерации 

отчетов, документов и печатных форм «Sprinter»» (далее – Система) в рамках 

создания предназначена для генерации отчетов, документов и печатных форм. 

Позволяет пользователям разрабатывать и редактировать шаблоны, 

генерировать печатные формы в широком спектре форматов электронных 

документов (PDF, DOCX, XLSX и т.д.). 

Основными целями создания Системы являются: 

 автоматизация процесса создания печатных форм; 

 предоставление удобного инструмента для генерации печатных 

форм; 

 уменьшение трудозатрат на создание шаблонов, печатных форм и 

форм выгрузок реестра. 

Для обеспечения поставленных целей Система должна решать 

следующие задачи: 

 разработка шаблонов печатных форм с использованием графического 

редактора и настройка параметров отчетов для удовлетворения 

конкретных бизнес-требований; 

 автоматическая генерация печатных форм в различных форматах 

(PDF, XLSX, DOCX и др.) и возможность их экспортировать и 

распечатывать; 

 поддержка интеграции с другими системами и платформами для 

обеспечения беспрепятственного обмена данными; 

 автоматический сбор данных из различных источников, включая базы 

данных (далее – БД) и файлы. 
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1.2 Функции Системы 

1.2.1 Поддержка различных источников данных 

Реляционные БД (PostgreSQL); 

XML, JSON, CSV и другие форматы файлов; 

Веб-сервисы и API. 

1.2.2 Визуальное конструирование отчетов 

Графический редактор с поддержкой перемещения элементов; 

Поддержка системных шаблонов; 

Широкий набор визуальных компонентов (таблицы, графики, 

изображения и др.). 

1.2.3 Генерация отчетов в различных форматах 

PDF, DOCX, XLSX. 

1.2.4 Экспорт и печать отчетов 

Экспорт в различные форматы файлов; 

Прямая печать из приложения. 

1.2.5 Расширяемость и настройка 

Поддержка пользовательских скриптов и выражений. 
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2 СТРУКТУРА СИСТЕМЫ 

Техническая архитектура Системы состоит из редактора шаблонов, 

серверной части приложения и клиентской библиотеки. 

 

Система состоит из следующих компонентов: 

 редактор шаблонов: веб-интерфейс для работы с шаблонами 

печатных форм; 

 Sprinter: серверная часть для генерации документов, отчетов, 

выгрузок и экспорта в различные форматы по заранее заданному 

шаблону или без него; 

 клиентская библиотека: подключаемая библиотека, позволяющая 

программно формировать структуру шаблонов, источников данных, 

общих ресурсов шаблона, а также отправлять в сервис печати запросы 

на формирование документов по шаблону и данным; 

 PostgreSQL: СУБД сервиса печатных форм. 

Взаимодействие между клиентской и серверной частями осуществляется 

с помощью GraphQL. Кроме того, система взаимодействует с клиентскими 

приложениями через REST API. 
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2.1 Применяемые технологии разработки ПО 

2.1.1 Используемые технологии 

2.1.1.1 Клиентская часть системы 

Язык программирования: TypeScript; 

Библиотека: ReactJS. 

2.1.1.2 Серверная часть системы 

Язык программирования: C#; 

Платформа: .NET 7; 

Взаимодействие с редактором шаблонов: GraphQL; 

Взаимодействие с клиентскими приложениями: REST API; 

ORM: EF Core; 

Логирование: NLog; 

СУБД: PostgreSQL 14.4. 
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3 ПОДГОТОВКА К УСТАНОВКЕ СИСТЕМЫ 

3.1 Уровень подготовки системного администратора 

Для решения задач по администрированию Системы системный 

администратор должен иметь опыт работы по установке, настройке и 

сопровождению следующих программных средств: 

 операционной системы Linux; 

 интернет-обозревателя Яндекс Браузер. 

3.2 Подготовка к установке 

3.2.1 Мероприятия по подготовке рабочих мест пользователей 

Для подготовки рабочих мест пользователей к работе с Системой 

необходимо обеспечить выполнение следующих мероприятий: 

 обеспечить автоматизированные рабочие места (далее – АРМ) 

пользователей техническими средствами; 

 обеспечить развертывание на АРМ пользователей следующих видов 

общесистемного ПО: 

– операционной системы; 

– веб-браузера; 

– средства автоматизации офисной деятельности; 

– антивирусного ПО. 

3.2.2 Предварительные мероприятия перед установкой Системы 

Перед установкой Системы необходимо обеспечить выполнение 

следующих мероприятий: 

1 Настройка серверов. 

2 Настройка ПО. 
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3 Обеспечение рабочих мест пользователей Системы доступом к 

серверу приложений Системы. 

4 Обеспечение доступа Системы к сети Интернет. 

5 Обеспечение информационной безопасности Системы. 
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4 ПОРЯДОК УСТАНОВКИ СИСТЕМЫ 

4.1 Требования 

docker 20.0.15 и выше; 

docker-compose версии 19.03.0+, так как версия спецификации yml файла 

3.8. 

4.2 Инструкция 

В проекте имеются Dockerfile для бэкенда и фронтенда сервиса. 

Dockerfile бэкенда находится по пути Sprinter/Dockerfile. 

Dockerfile фронтенда находится по пути: 

Sprinter/Sprinter.FrontEnd/Dockerfile. 

Для удобства запуска сервиса имеются файлы docker-compose.yml и 

backend.override.yml. 

Файл docker-compose-env предназначен для описания переменных, которые 

будут применены при запуске docker-compose команды. Файлы содержат 

инструкции для запуска бэкенда, фронтенда и БД. 

Необходимо учесть, что первичная сборка докер образа для фронтенда 

должна осуществляться двумя командами: первая – сборка и запуск бэкенда, 

вторая – сборка фронтенда на основе бэкенда и последующий его запуск. 

Бэкенд развернется по пути localhost:5106. 

Фронтенд развернется по пути localhost:8081. 

БД, если она была запущена, – localhost:5432. 

Для корректной работы сервиса необходимо провести миграции на БД. 

4.2.1 Запуск сервиса со сборкой докер образов и БД в контейнере 

По умолчанию сервис имеет подключение к определенной БД. При 

необходимости можно развернуть сервис вместе со своей БД в контейнере. 
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Сборка докер образов осуществляется в две команды и одной командой для 

проведения миграций. 

1 Первая команда выполняется сборку докер образа бэкенда и его 

запуск вместе с БД: 

docker compose -f docker-compose.yml -f backend.override.yml 

--env-file=docker-compose-env up backend 

2 Вторая команда: 

docker compose up frontend 

3  

4 Запустить метод /api/database/Migrate в swagger по пути: 

localhost:5106/swagger/index.html. 

4.3 Порядок запуска 

Для запуска фронтенда необходимо: 

 запустить интернет-обозреватель двойным нажатием левой кнопки 

мыши на его ярлыке на рабочем столе или нажать на кнопку «Пуск» 

и в открывшемся меню выбрать пункт, соответствующий 

используемому интернет-обозревателю; 

 в адресной строке интернет-обозревателя ввести адрес фронтенда: 

localhost:5106. 

Откроется окно выбора шаблонов редактора шаблонов. 
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Для запуска бэкенда необходимо: 

 запустить интернет-обозреватель двойным нажатием левой кнопки 

мыши на его ярлыке на рабочем столе или нажать на кнопку «Пуск» 

и в открывшемся меню выбрать пункт, соответствующий 

используемому интернет-обозревателю; 

 в адресной строке интернет-обозревателя ввести адрес бэкенда 

localhost:8081/swagger/index.html или localhost:8081/graphql/. 

Откроется страница описания api swagger или консоль graphql 

соответственно. 
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5 КОНФИГУРАЦИЯ СЕРВЕРНОЙ ЧАСТИ 

Основные доступные разделы конфигурации на данный момент 

перечислены в таблице (Таблица 1). 

Таблица 1. Разделы конфигурации 

Раздел Описание 

ConnectionStrings Настройки подключения к БД сервиса 

TemplateValidation 
Параметры валидации шаблонов при формировании 

документа 

NLog Настройки логирования в сервисе 

ClientDbConnections 
Настройки соединения с клиентскими БД для чтения 

данных, выводимых в печатаемые документы 

DocumentGeneration Параметры процесса генерации документов 

ClientOverrides 
Переопределение базовых настроек для использования 

сервиса различными клиентскими приложениями 

5.1 Раздел ConnectionStrings 

Раздел содержит единственный параметр reportStorage. Значением 

параметра является строка подключения к БД (PostgreSQL), в которой сервис 

печати будет размещать шаблоны. 

При запуске сервиса по инструкции (см. ссылку в начале статьи) 

параметры подключения к БД могут быть переданы в файле docker-compose-env 

в переменных POSTGRES_HOST, POSTGRES_PORT, POSTGRES_DB, 

POSTGRES_USER и POSTGRES_PASSWORD. 

5.2 Раздел ClientDbConnections 

Представляет собой массив объектов – описаний подключений к БД. 

Каждое подключение имеет следующие атрибуты, представленные в таблице 

(Таблица 2). 
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Таблица 2. Атрибуты 

Атрибут Описание 

Key Строковый ключ подключения, уникален в пределах 

конфигурации. По нему источники данных в 

шаблонах идентифицируют целевую БД для 

получения данных 

Kind Строка, описывающая тип СУБД. В настоящее время 

поддерживается только PosgreSQL 

ConnectionString Строка подключения к БД в формате указанной СУБД 

5.3 Раздел DocumentGeneration 

Раздел содержит параметры процесса генерации документов. В 

настоящее время доступны следующие настройки, приведенные в таблице 

(Таблица 3). 

Таблица 3. Параметры процесса генерации документов 

Параметр Описание Значение по умолчанию 

GenerationTimeout 
Таймаут генерации 

документов в секундах 
300 

5.4 Раздел TemplateValidation 

Раздел содержит единственный параметр 

– ValidateOnDocumentGeneration, при установке которого равным «true» при 

каждом формировании документа по хранимому в БД шаблону будет 

выполняться валидация шаблона. По умолчанию равен «false». 

5.5 Раздел NLOG 

Раздел содержит типовую конфигурацию компонента логирования 

NLOG. Сервис печати поддерживает запись логов в консоль приложения, в файл 

и в ElasticSearch. На каждый из вариантов настроено отдельное правило в 

массиве Rules, где можно указать уровень логирования (в том числе отключить 
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запись данного вида). Основные параметры записи для каждого из вариантов 

могут быть переданы в файле docker-compose-env. В таблице ниже перечислены 

конфигурируемые параметры (Таблица 4). 

Таблица 4. Конфигурируемые параметры 

Точка 

записи 

логов 

Размеще

ние 

логов 

Настраиваемые 

переменные окружения 

Уровень 

логирован

ия по 

умолчанию 

(запуск в 

контейнере

) 

Уровень 

логирован

ия по 

умолчанию 

(запуск в 

IDE) 

Консоль 

консоль 

приложен

ия 

NLOG_CONSOLE_LOGL

EVEL – уровень 

логирования в консоль 

Info Info 

Файл 

app/.logs, 

записи 

делятся 

на файлы 

по датам 

NLOG_FILE_LOGLEVEL 

– уровень логирования в 

файлы 

Off Error 

ElasticSea

rch 

экземпля

р 

ElasticSea

rch, 

настроен

ный в 

конфигур

ации 

NLOG_ELASTICSEARCH

_URI – адрес ElasticSearch 

NLOG_ELASTICSEARCH

_INDEX – индекс 

ElasticSearch 

NLOG_ELASTICSEARCH

_LOGLEVEL – уровень 

логирования 

Error Off 

Каждая настройка уровня логирования задает минимальный уровень 

сообщения, при котором это сообщение будет записано в логах. Например, при 

указании уровня Warn в логи будут попадать сообщения уровня Warn и выше 

(Error, Fatal, Off). Уровни логирования могут быть заданы одним из приведенных 

в таблице значений (от более высокого к более низкому) (Таблица 5). 

Таблица 5. Уровни логирования 

Уровень Порядковый номер Описание 

Off 6 Запись отключена 
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Уровень Порядковый номер Описание 

Fatal 5 

Критическая ошибка, при 

которой приложение 

останавливается 

Error 4 
Ошибка при выполнении 

приложения 

Warn 3 Предупреждение 

Info 2 
Информационное 

сообщение 

Debug 1 Отладочное сообщение 

Trace 0 

Детальное отладочное 

сообщение с подробной 

информации о ходе 

работы приложения 

5.6 Раздел ClientOverrides 

Раздел представляет собой объект, свойствами которого являются 

объекты с переопределениями базовых настроек сервиса под конкретное 

клиентское приложение, использующее данный экземпляр сервиса. Например, 

можно переопределить строку подключения к БД, в которой хранятся шаблоны 

для печати. Именем каждого свойства объекта ClientOverrides является 

идентификатор клиентского приложения, который передается в запросах к API 

сервиса. Подробнее о передаче идентификатора клиентского приложения 

описано в п. 6.1. 

Если объект переопределяет только часть доступных настроек для 

клиентского приложения, остальные настройки берутся из основного конфига 

приложения, структура которого описывается выше. 

В настоящее время для переопределения доступны настройки, 

приведенные а таблице (Таблица 6). 
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Таблица 6. Настройки для переопределения 

Параметр 

ClientOverrides 
Описание 

Переопределяемая 

настройка базового 

конфига 

ReportStorageConnect

ionString 

Строка подключения к БД 

сервиса, где хранятся 

шаблоны 

ConnectionStrings.reportSt

orage 

Пример appsettings.json – ClientOverrides: 

"ClientOverrides": { 

    "ugp": { 

      "ReportStorageConnectionString": "Server=localhost;Port

=5432;Database=gp_release;User 

ID=postgres;Password=123;Timeout=1024;CommandTimeout=1024;" 

    }, 

    "unp": { 

      "ReportStorageConnectionString": "Server=127.0.0.1;Port

=5432;Database=unp_release;User 

ID=postgres;Password=123;Timeout=1024;CommandTimeout=1024;" 

    } 

  } 
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6 API ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ С СЕРВИСОМ ПЕЧАТИ 

API взаимодействия с сервисом состоит из двух частей: GraphQL API, 

предназначенный для выполнения CRUD-операций над шаблонами документов, 

и REST API, используемый для формирования документов, а также для загрузки 

файлов изображений, импорта и экспорта шаблонов, и прочих операций с 

файлами. 

6.1 Указание идентификатора клиентского приложения 

В сервисе печати доступна возможность использования одного 

экземпляра сервиса несколькими клиентскими приложениями. Эта возможность, 

в частности, выражается в настройке отдельной БД для хранения шаблонов 

сервиса под каждое приложение. Для идентификации конкретного клиента, 

отправившего запрос на печать (REST) или редактирование шаблона (GraphQL) 

в HTTP-запросе передается заголовок с именем «print-client-id». Значением 

заголовка является строковый ключ, под которым в конфигурации приложения 

внесены настройки, переопределяющие базовый конфиг приложения. 

Передача http-заголовка доступна в REST и GraphQL API, 

соответствующие поля ввода для задания заголовка есть в Swagger UI и GraphQL 

UI (Banana Cake Pop). Для операций над БД сервиса (проверка соединения, 

миграции) передача заголовка обязательна. По умолчанию значением этого 

заголовка принимается ключ «default», который соответствует базовым 

настройкам приложения. 
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6.2 REST 

Таблица 7.REST 

Метод Описание 
Параметр

ы 
Результат 

/database/AvailableMi

grations 

Получение списка 

доступных для проведения 

миграций БД 

Отсутствую

т 

(обязательн

о 

заполнение 

заголовка pr

int-client-id) 

Список 

доступных 

миграций 

/database/CheckConne

ction 

Проверка соединения с 

БД, в которой хранятся 

шаблоны 

Отсутствую

т 

(обязательн

о 

заполнение 

заголовка pr

int-client-id) 

Сообщение 

о результате 

проверки 

/database/Migrate 
Выполнить все доступные 

миграции в БД 

Отсутствую

т 

(обязательн

о 

заполнение 

заголовка pr

int-client-id) 

Сообщение 

о результате 

применения 

миграций 

(успех/оши

бка) 

/sharedImages/Upload

NewImage 

Загрузка изображения в 

БД 

Файл 

изображени

я 

MetaId, под 

которым 

загружается 

изображени

е 

(опциональ

но) 

Сообщение 

о результате 

выполнения 

операции 

/sharedImages/Downlo

adByMeta 

Скачать хранимое 

изображение 

Мета-

идентифика

тор 

хранимого 

Файл 

изображени

я 
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Метод Описание 
Параметр

ы 
Результат 

изображени

я 

/sharedImages/Downlo

ad 

Скачать хранимое 

изображение 

Идентифик

атор 

хранимого 

изображени

я 

Файл 

изображени

я 

/sharedImages/UpdateI

mage 

Обновить хранимое 

изображение 

Файл 

изображени

я 

MetaId 

изображени

я 

Сообщение 

о результате 

выполнения 

операции 

/sharedImages/DeleteI

mage 

Удалить хранимое 

изображение 

Идентифик

атор 

хранимого 

изображени

я 

Сообщение 

о результате 

выполнения 

операции 

/sharedImages/DeleteI

mageByMeta 

Удалить хранимое 

изображение 

Мета-

идентифика

тор 

хранимого 

изображени

я 

Сообщение 

о результате 

выполнения 

операции 

/importexport/Import Импорт пакета шаблонов 

Файл пакета 

шаблонов 

(.zip-файл) 

Сообщение 

о результате 

выполнения 

операции 

/importexport/Export Экспорт шаблона 

Идентифик

атор 

экспортиру

емого 

шаблона 

Файл пакета 

экспорта 

(.zip-архив) 

/importexport/BulkExp

ort 

Множественный экспорт 

шаблонов 

Список 

идентифика

торов 

экспортиру

емых 

шаблонов 

(если 

Файл пакета 

экспорта 

(.zip-архив) 
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Метод Описание 
Параметр

ы 
Результат 

передан 

пустой 

массив, 

будут 

экспортиро

ваны все 

шаблоны, 

хранящиеся 

в БД) 

/printForms/Validate Валидация шаблона 

Мета-

идентифика

тор 

шаблона 

Сообщение 

с 

результатом 

валидации 

(успех или 

список 

ошибок и 

предупрежд

ений) 

/printForms/Generate

WithTemplate 

Генерация документа по 

хранимому шаблону 

Параметры 

генерации 

(см. ниже) 

Сформиров

анный по 

шаблону и 

данным 

документ 

/printForms/GenerateB

yTemplateInfo 

Генерация документа по 

шаблону, переданному 

вместе с запросом 

Параметры 

генерации 

(см. ниже) 

Сформиров

анный по 

шаблону и 

данным 

документ, 

либо 

сообщение 

об ошибке 

формирован

ия 

/printForms/Generate

WithConcatenation 

Генерация составного 

документа («склеивание») 

Параметры 

генерации 

(см. ниже) 

Сформиров

анный 

документ, 

либо 

сообщение 

о 

возникших 

в процессе 
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Метод Описание 
Параметр

ы 
Результат 

формирован

ия ошибках 

/reportTemplate/Upgra

deTemplateInfoToLate

stVersion 

Актуализация шаблона, 

хранимого вне сервиса, до 

состояния, 

соответствующего 

текущей версии сервиса 

Шаблон 

(см Версио

нность 

сервиса и 

шаблонов) 

Обновленно

е до 

актуальной 

версии 

сервиса 

состояние 

шаблона 

/reportTemplate/Build

DataStructure 

Построение структуры 

данных шаблона по файлу 

схемы данных 

Параметры 

генерации 

(см. Постро

ение 

структуры 

данных 

шаблона по 

схеме 

данных) 

Структура 

данных для 

шаблона в 

формате 

JSON 

/GetFullVersion 
Получить полную версию 

приложения 

Отсутствую

т 

Полная (с 

учетом 

текущей 

разработки) 

версия 

приложения 

/GetSemanticVersion 
Получить семантическую 

версию приложения 

Отсутствую

т 

Семантичес

кая версия 

(старший 

номер, 

младший 

номер и 

номер 

патча, 

например, 

1.0.2) 

6.3 GraphQL 

При редактировании свойств источника данных действует следующее 

правило заполнения полей мутации: 
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 строковый тип (Type=1/STRING) – stringProperty; 

 целочисленный тип (Type=2/INTEGER) – integerProperty; 

 вещественный тип (Type=3/NUMERIC) – numericProperty; 

 дата-время (Type=4/DATE_TIME) – dateTimeProperty; 

 логический тип (Type=5/BOOLEAN) – booleanProperty; 

 массив, объект (Type=6/OBJECT, Type=7/ARRAY) – baseProperty. 

6.3.1 Список шаблонов 

query { 

  reportTemplates { 

    listTemplates { 

      id 

      metaId 

      name 

      description 

      lastEditDate 

    } 

  } 

} 

6.3.2 Получение данных шаблона 

query { 

  reportTemplates { 

    template(templateId: 5) { 

      id 

      metaId 

      description 

      template { 

        styles { 

          id 

          parentId 
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          bold 

          italic 

          underlined 

          strikeThrough 

          horizontalAlignment 

          verticalAlignment 

          lineSpacing 

          margin { 

            top 

            bottom 

            left 

            right 

          }, 

          fontFamily 

          fontSize 

          color 

          backgroundColor 

          fill 

        }, 

        itemsJson 

        header { 

          text 

          styleId 

          fontSize 

          isPageNumber 

        } 

        footer { 

          text 

          styleId 

          fontSize 

          isPageNumber 

          isPageNumber 
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        } 

        format 

        customFormat { 

          width 

          height 

        } 

        orientation 

        margin { 

          top 

          bottom 

          left 

          right 

        } 

      } 

      dataStructure { 

        dataSources{ 

          dsId 

          name 

          description 

          dataSourcePath 

          properties { 

            id 

            name 

            display 

            description 

            type 

            parentId 

            ...on IntegerPropertyDto { 

              thousandSeparator 

            } 

            ...on NumericPropertyDto { 

              thousandSeparator 
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              decimalSeparator 

              decimalPlacesCount 

            } 

            ...on DateTimePropertyDto { 

              format 

            } 

            ...on BooleanPropertyDto { 

              trueText 

              falseText 

            } 

          } 

        } 

      } 

    } 

  } 

} 

6.3.3 Создание шаблона 

mutation { 

  reportTemplates { 

    create(data: { 

      name: "test 1105", 

      template:{ 

        styles:[{ 

          id: 1, 

          fontFamily: "Carlito", 

          fontSize:10 

        },{ 

          id: 2, 

          parentId: 1, 

          fontSize: 12 

        }], 



28 

        orientation:LANDSCAPE, 

        format: A5, 

        margin: { 

          bottom: 2, 

          top: 1, 

          left: 0.5, 

          right: 0.5 

        }, 

        itemsJson: "[]" 

      description: "", 

      commonResources: { 

        images: [ 

          { 

            id: 1, 

            imageBase64: "..." 

          } 

        ] 

      }, 

      dataStructure: { 

        dataSources: [ 

          { 

            dsId:1, 

            name: "test", 

            dataSourcePath: "test", 

            description: "", 

            properties: [ 

              { 

                baseProperty: { 

                  id: 10, 

                  type: OBJECT, 

                  description: "", 

                  name: "arrProp" 
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                } 

              }, 

              { 

                stringProperty: { 

                  id: 1, 

                  type: STRING, 

                  name: "strProp", 

                  description: "", 

                  defaultValue: "4", 

                  parentId: 10 

                } 

              }, 

              { 

                integerProperty: { 

                  id: 2, 

                  type: INTEGER, 

                  name: "intProp", 

                  description: "", 

                  thousandSeparator: " ", 

                  defaultValue: 4, 

                  parentId: 10 

                } 

              }, 

              { 

                numericProperty: { 

                  id: 3, 

                  type: NUMERIC, 

                  name: "numProp", 

                  description: "", 

                  thousandSeparator: "_", 

                  defaultValue: 4.14, 

                  decimalPlacesCount: 4, 
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                  decimalSeparator: "." 

                } 

              }, 

              { 

                dateTimeProperty: { 

                  id: 4, 

                  type: DATE_TIME, 

                  name: "datProp", 

                  description: "", 

                  defaultValue: "2024-05-03T14:53:00Z", 

                  format: "dd MMMM" 

                } 

              }, 

              { 

                booleanProperty: { 

                  id: 5, 

                  type: BOOLEAN, 

                  name: "boolProp", 

                  description: "", 

                  defaultValue: true, 

                  format: "dd MMMM" 

                } 

              }, 

            ] 

          } 

        ] 

      } 

    }) 

  } 

} 
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6.3.4 Редактирование шаблона 

mutation { 

  reportTemplates { 

    update(data: { 

      id: 6, 

      name: "test", 

      description: "description", 

      commonResources: { 

        images: [ 

          { 

            id: 1, 

            imageBase64: "..." 

          } 

        ] 

      }, 

      dataStructure: { 

        dataSources:[] 

      }, 

      template:{ 

        styles:[{ 

          id: 1, 

          fontFamily: "Carlito", 

          fontSize:10 

        },{ 

          id: 2, 

          parentId: 1, 

          fontSize: 12 

        }], 

        orientation:LANDSCAPE, 

        format: A5, 

        margin: { 



32 

          bottom: 2, 

          top: 1, 

          left: 0.5, 

          right: 0.5 

        }, 

        itemsJson: "[]" 

    }) 

  } 

} 

6.3.5 Удаление шаблона 

mutation { 

  reportTemplates { 

    delete(id: 7) 

  } 

} 
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7 ВЕРСИОННОСТЬ СЕРВИСА И ШАБЛОНОВ 

Изменения в некоторых версиях могут затрагивать структуру шаблона 

документа, структуру источников данных и ресурсов шаблона. Такие изменения 

могут как влиять на работоспособность шаблонов, сделанных для более ранних 

версий сервиса (например, добавление нового обязательного раздела настроек), 

так и не влиять (добавление необязательных настроек, удаление старых 

настроек). 

Во всех случаях, когда изменения влияют на работоспособность 

шаблонов, или меняют прежнее поведение по умолчанию, для шаблонов 

проводятся миграции, призванные сохранить ожидаемое поведение сервиса при 

печати по настроенному шаблону. Хранимые в БД шаблоны обновляются 

миграцией БД, а пакеты экспорта-импорта, выгруженные из сервиса более 

ранней версии, также подвергаются обновлению при импорте в сервис более 

новой версии. 

Нужно отметить, что не всякая новая версия сервиса печати затрагивает 

структуру шаблонов, следовательно, не при каждом обновлении сервиса 

требуется выполнение миграций. 

Начиная с версии 1.1, в сервисе появилась возможность печати 

документов по шаблону, не хранимому в БД, а переданному вместе с запросом 

(см. API взаимодействия с сервисом печати, запросы на формирование по 

переданному шаблону, формирование составного документа). Такие шаблоны 

перед формированием по ним документа проходят валидацию, и в случае 

несовместимости шаблона для более старой версии сервиса с текущей версией 

на сервере, возникнут ошибки: либо сразу в момент валидации, либо при печати. 

В наихудшем случае файл по шаблону сформируется, но не так, как этого ждет 

пользователь. Поэтому обновление сервиса печати без дополнительных 

изменений на стороне, вызывающей печать документа, может привести к 

нарушениям работоспособности функционала печати. 
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Начиная с версии 1.2, вместе с состоянием шаблона, передаваемым для 

печати в запросе, появилась возможность передать версию API, для которой был 

сформирован шаблон. Сервис, видя, что эта версия младше его собственной 

версии, проведет над шаблоном миграции аналогично тому, как это происходит 

с пакетами импорта шаблонов. И уже после этого выполнится валидация 

обновленного шаблона и печать документа. Здесь стоит заметить, что такой 

подход несет в себе накладные расходы в случае, если документы по устаревшей 

версии шаблона формируются с большой частотой. При каждом таком 

формировании будет выполняться одна и та же миграция над одним и тем же 

шаблоном, поэтому будет логично все же при обновлении сервиса печати 

обновить и все шаблоны, не хранимые в БД сервиса. Однако описанный здесь 

подход позволит, по крайней мере, оставить шаблон (а с ним и функционал 

печати) работоспособным до момента внесения изменений в шаблон. 

В силу того, что API генерации документа по переданному шаблону 

появились в версии сервиса 1.1, а ключ ApiVersion в 1.2, считается, что если в 

запросе на формирование по переданному шаблону не указан ключ ApiVersion, 

то этот запрос формировался для версии 1.1, поэтому по умолчанию значение 

ApiVersion считается равным 1.1. Это сделано для корректной работы 

устаревших шаблонов на 1.1, где передача ключа еще не была доступна на 

стороне сервиса, с более новыми версиями сервиса. Возможно изменение 

значения по умолчанию в будущих версиях сервиса. 

Пример передачи версии API с шаблоном в запросе: 

{ 

  "exportParameters": { 

    "fileFormat": 1, 

    "dataParametersJson": "{\"data\":{}}", 

    "docName": null 

  }, 

  "templateInfo": { 

    "apiVersion": "1.1", 
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    "templateJson": "{...}", 

    "dataStructureJson": "{...}", 

    "resourcesJson": "{...}" 

  } 

} 

Здесь важно отметить, что для корректной миграции достаточно передать 

номер минорного релиза версии сервиса, под которую формировался шаблон. 

Номер патча не требуется, так как патчи по своей сути не предполагают 

существенных изменений в структуре шаблона. Например, если шаблон 

сформирован под версию сервиса 1.0.2, то достаточно передать в параметр 

apiVersion значение «1.0» (Таблица 8). 

Таблица 8. соответствия версий API и версий пакетов импорта 

Версия API Версия пакета 

1.0.* 3 

1.1.* 3 

1.2.* 4 

Также для удобства пользования сервисом введен дополнительный метод 

API, позволяющий автоматически обновить шаблон до актуальной версии 

сервиса. 

Путь к методу: 

/api/ReportTemplate/UpgradeTemplateInfoToLatestVersion. 

Пример вызова: 

{ 

  "apiVersion": "1.1", 

  "templateJson": "{\"Margin\":{\"Left\":1,\"Right\":1,\"Top\

":1,\"Bottom\":1},\"Items\":[{\"Bold\":false,\"ItemId\":1,\"Type\":

7,\"Color\":\"#000000\",\"Title\":\"Мероприятия\",\"BorderKind\":10

23,\"Header\":{\"IsHidden\":false,\"Description\":[{\"Id\":1,\"Head

er\":\"Код\",\"SourcePropertyId\":1},{\"Id\":2,\"Header\":\"Наимено

вание\",\"SourcePropertyId\":2},{\"Id\":3,\"Header\":\"Тип 

мероприятия\",\"SourcePropertyId\":3},{\"Id\":4,\"Header\":\"Ответс

твенный 

исполнитель\",\"SourcePropertyId\":4},{\"Id\":5,\"Header\":\"Дата 

начала\",\"SourcePropertyId\":5},{\"Id\":6,\"Header\":\"Дата 
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окончания\",\"SourcePropertyId\":6}]},\"Italic\":false,\"FontSize\"

:12,\"Groupings\":[{\"DisplayGrid\":{\"Cols\":6,\"Rows\":1,\"Cells\

":[{\"Col\":0,\"Row\":0,\"Text\":\"{SectionCode}\"},{\"Col\":1,\"Ro

w\":0,\"Text\":\"{SectionName}\",\"ColSpan\":5}]},\"DisplayType\":2

,\"OrderNumber\":1,\"DoNotGroupRowsWithEmptyKey\":true,\"SourceProp

ertyIds\":[7]}],\"Sorting\":[{\"OrderNumber\":1,\"SourcePropertyId\

":9,\"Order\":1},{\"OrderNumber\":2,\"SourcePropertyId\":10,\"Order

\":1}],\"FontFamily\":\"Times New 

Roman\",\"Underlined\":false,\"Orientation\":1,\"DataSourceId\":1,\

"StrikeThrough\":false,\"VerticalAlignment\":2,\"HorizontalAlignmen

t\":2},{\"ItemId\":3,\"Type\":2},{\"Type\":11,\"ItemId\":2,\"DataSo

urceId\":1,\"RowAxis\":{\"Dimensions\":[{\"Title\":\"Код 

секции\",\"OrderNumber\":1,\"SourcePropertyId\":7,\"Attributes\":[{

\"Title\":\"Секция\",\"OrderNumber\":1,\"SourcePropertyId\":8}]},{\

"Title\":\"Код\",\"OrderNumber\":2,\"SourcePropertyId\":1,\"Attribu

tes\":[{\"Title\":\"Наименование\",\"OrderNumber\":1,\"SourceProper

tyId\":2},{\"Title\":\"Тип 

мероприятия\",\"OrderNumber\":2,\"SourcePropertyId\":3},{\"Title\":

\"Исполнитель\",\"OrderNumber\":3,\"SourcePropertyId\":4},{\"Title\

":\"Начало\",\"OrderNumber\":4,\"SourcePropertyId\":5},{\"Title\":\

"Окончание\",\"OrderNumber\":5,\"SourcePropertyId\":6}]}]},\"ColAxi

s\":{\"Dimensions\":[{\"OrderNumber\":1,\"Title\":\"\",\"SourceProp

ertyId\":31,\"SplitTableByDimension\":true,\"Aggregation\":{\"Title

\":\"Всего\",\"Type\":3,\"Position\":2}},{\"OrderNumber\":2,\"Split

TableByDimension\":false,\"Title\":\"\",\"SourcePropertyId\":321}],

\"Aggregation\":{\"Title\":\"Общая сумма 

затрат\",\"Type\":3,\"Position\":1}},\"MeasureAxis\":{\"HideHeader\

":true,\"Position\":1,\"Measures\":[{\"OrderNumber\":1,\"Title\":\"

\",\"SourcePropertyId\":323,\"AggregationType\":3,\"EmptyText\":\"-

\"}]},\"SplitParams\":{\"IncludeLineBreaks\":2}},{\"ItemId\":4,\"Ty

pe\":2},{\"Type\":11,\"ItemId\":5,\"DataSourceId\":1,\"RowAxis\":{\

"Dimensions\":[{\"Title\":\"Код 

секции\",\"OrderNumber\":1,\"SourcePropertyId\":7,\"DisplayParamete

rs\":{\"DisplayType\":2,\"TableSpan\":1,\"HideEmptyValues\":true},\

"Attributes\":[{\"Title\":\"Секция\",\"OrderNumber\":1,\"DisplayPar

ameters\":{\"DisplayType\":2},\"SourcePropertyId\":8}]},{\"Title\":

\"Код\",\"OrderNumber\":2,\"SourcePropertyId\":1,\"Attributes\":[{\

"Title\":\"Наименование\",\"OrderNumber\":1,\"SourcePropertyId\":2}

,{\"Title\":\"Тип 

мероприятия\",\"OrderNumber\":2,\"SourcePropertyId\":3},{\"Title\":

\"Исполнитель\",\"OrderNumber\":3,\"SourcePropertyId\":4},{\"Title\

":\"Начало\",\"OrderNumber\":4,\"SourcePropertyId\":5},{\"Title\":\

"Окончание\",\"OrderNumber\":5,\"SourcePropertyId\":6}]}]},\"ColAxi

s\":{\"Dimensions\":[{\"OrderNumber\":1,\"Title\":\"\",\"SourceProp

ertyId\":31,\"SplitTableByDimension\":true,\"Aggregation\":{\"Title

\":\"Всего\",\"Type\":3,\"Position\":2}},{\"OrderNumber\":2,\"Split

TableByDimension\":false,\"Title\":\"\",\"SourcePropertyId\":321}],

\"Aggregation\":{\"Title\":\"Общая сумма 

затрат\",\"Type\":3,\"Position\":1}},\"MeasureAxis\":{\"HideHeader\
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":true,\"Position\":1,\"Measures\":[{\"OrderNumber\":1,\"Title\":\"

\",\"SourcePropertyId\":323,\"AggregationType\":3,\"EmptyText\":\"-

\"}]},\"SplitParams\":{\"IncludeLineBreaks\":2}}],\"Footer\":null,\

"Header\":null,\"Orientation\":2}", 

  "dataStructureJson": "{\"DataSources\":[{\"DsId\":1,\"Name\

":\"Мероприятия\",\"DataSourcePath\":\"Actions\",\"Properties\":[{\

"Id\":1,\"Name\":\"Code\",\"Display\":\"Код\",\"Type\":1},{\"Id\":2

,\"Name\":\"Name\",\"Display\":\"Наименование\",\"Type\":1},{\"Id\"

:3,\"Name\":\"Type\",\"Display\":\"Тип\",\"Type\":1},{\"Id\":4,\"Na

me\":\"Responsible\",\"Display\":\"Исполнитель\",\"Type\":1},{\"Id\

":5,\"Name\":\"Start\",\"Display\":\"Начало\",\"Type\":4,\"Format\"

:\"dd.MM.yyyy\"},{\"Id\":6,\"Name\":\"End\",\"Display\":\"Окончание

\",\"Type\":4,\"Format\":\"dd.MM.yyyy\"},{\"Id\":7,\"Name\":\"Secti

onCode\",\"Display\":\"Код 

секции\",\"Type\":1},{\"Id\":8,\"Name\":\"SectionName\",\"Display\"

:\"Наименование 

секции\",\"Type\":1},{\"Id\":9,\"Name\":\"MajorCode\",\"Display\":\

"Старший 

код\",\"Type\":2},{\"Id\":10,\"Name\":\"MinorCode\",\"Display\":\"М

ладший 

код\",\"Type\":2},{\"Id\":11,\"Type\":7,\"Name\":\"YearVals\",\"Dis

play\":\"Значения по 

годам\",\"Properties\":[{\"Id\":30,\"Name\":\"YearVal\",\"Display\"

:\"Значение\",\"Type\":6,\"Properties\":[{\"Id\":31,\"Type\":2,\"Na

me\":\"Year\",\"Display\":\"Год\"},{\"Id\":32,\"Type\":7,\"Name\":\

"Quarters\",\"Display\":\"Кварталы\",\"Properties\":[{\"Id\":320,\"

Type\":6,\"Name\":\"Quarter\",\"Display\":\"Квартал\",\"Properties\

":[{\"Id\":321,\"Name\":\"QuarterNum\",\"Display\":\"Номер 

квартала\",\"Type\":1},{\"Id\":322,\"Name\":\"Plan\",\"Display\":\"

План\",\"Type\":3},{\"Id\":323,\"Name\":\"Fact\",\"Display\":\"Факт

\",\"Type\":3}]}]}]}]}]}]}", 

  "resourcesJson":"{\"Images\":[]}" 

} 

Здесь передается объект TemplateInfo, аналогично тому, как он 

передается в других запросах на печать. На выход метод отдает его же, но уже в 

обновленном виде. 

Таким образом, метод позволяет быстро и корректно обновить шаблоны, 

хранимые вне сервиса печати. 
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8 КЛИЕНТСКИЕ МОДУЛИ ДЛЯ ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ С СЕРВИСОМ 

ПЕЧАТИ 

Для приложений, взаимодействующих с сервисом печати Sprinter для 

формирования печатных документов, доступны подключаемые библиотеки, 

позволяющие программно формировать структуру шаблонов, источников 

данных, общих ресурсов шаблона, а также отправлять в сервис печати запросы 

на формирование документов по шаблону и данным. 

В настоящее время библиотеки доступны для приложений на .NET 5 и 

выше и распространяются в виде nuget-пакетов (Таблица 9). 

Таблица 9. nuget-пакетов 

Пакет Описание 

Sprinter.PrintForms 

Модели шаблонов, источников 

данных, полностью описывающих 

структуру шаблона печатной формы 

Sprinter.PrintRequest 

Типы для выполнения запросов к 

сервису на формирование документов, 

согласно доступному REST API 

В репозиторий сервиса печати также добавлено демонстрационное 

консольное приложение Sprinter.SampleClient, в котором даны примеры 

использования обеих клиентских библиотек. 
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9 ИМПОРТ И ЭКСПОРТ 

9.1 Импорт и экспорт шаблонов 

9.1.1 Назначение 

Импорт и экспорт шаблонов в сервисе печати предназначены для 

переноса одних и тех же настроенных шаблонов между разными экземплярами 

приложения сервиса. Функционал импорта-экспорта может быть полезен, 

например, при разработке новой печатной формы на dev-стенде основного 

приложения и последующем переносе готового шаблона на production-стенд. 

Другой вероятный сценарий использования – внесение исправлений в 

существующий шаблон и перенос шаблона с исправлением на все необходимые 

стенды – тестовые, продуктивные и т.д. 

9.1.2 Идентификация шаблонов 

Каждый экземпляр приложения в связанной с ним БД может иметь 

разный набор сохраненных шаблонов, одни и те же шаблоны, созданные в двух 

экземплярах приложения в разном порядке, получат разные значения 

целочисленного последовательного идентификатора. Исходя из этого, каждый 

сохраненный шаблон в базе сервиса печати имеет два идентификатора: 

целочисленный Id для быстрой идентификации внутри одного приложения 

сервиса, и UUIDv4 – идентификатор MetaId для глобальной идентификации 

одних и тех же шаблонов печатных форм. При экспорте с шаблоном сохраняется 

только его MetaId, по значению которого будет найден этот же шаблон, ранее 

сохраненный в целевом приложении. Если же в целевой БД шаблона с нужным 

MetaId не найдется, будет создана новая запись шаблона печатной формы. 

9.1.3 Структура пакета экспорта-импорта 

Пакет импорта одного шаблона печатной формы представляет собой 

JSON-файл с данными, приведенными в таблице (Таблица 10). 
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Таблица 10. Данные 

Свойство Описание 

TemplateMetaId MetaId шаблона 

PackageVersion Версия пакета импорта (целое число) 

Name Наименование печатной формы 

Description Описание печатной формы 

DataStructureJson 

Сериализованное экранированное 

описание структуры источников 

данных 

TemplateJson 
Сериализованное экранированное 

описание структуры шаблона 

9.1.4 Версии пакетов импорта 

Поскольку разные экземпляры сервиса печати, между которыми с 

помощью импорта/экспорта переносятся шаблоны, могут иметь разные версии 

приложения, может возникнуть ситуация, при которой между двумя разными 

версиями сервиса печати существуют критические различия в структуре 

шаблона печатной формы. Например, если в новой версии появились новые 

обязательные разделы описания шаблона, изменились названия свойств, старые 

свойства были удалены или перемещены в другую часть структуры шаблона, или 

изменилась сама структура пакета экспорта. В таком случае шаблон может быть 

импортирован на целевую схему некорректно. Для выявления подобных 

ситуаций и устранения возможных ошибок всем пакетам присваивается версия 

PackageVersion – целое число, которое определяется версией сервера 

приложения сервиса печати, на котором выполнялся экспорт шаблона. Одна и та 

же версия пакета экспорта может быть актуальной для нескольких подряд 

идущих версий сервиса печати в том случае, если между ними не происходило 

потенциально ломающих изменений в структуре шаблона печатной формы или 

структуре пакета импорта. 

В момент выполнения импорта на целевом сервере приложения сервиса 

печати возможны три ситуации: 



41 

Версия импортируемого пакета равна актуальной версии пакетов на 

целевом сервере. В этом случае шаблон сможет импортироваться без ошибок. 

Версия импортируемого пакета больше актуальной версии пакета на 

целевом сервере. Такая ситуация приведет к ошибке импорта, поскольку версия 

сервиса печати, с которой экспортировали пакет, новее, чем версия целевого 

приложения. Для обхода ошибки потребуется обновить целевое приложение 

импорта. 

Версия импортируемого пакета меньше актуальной версии пакета на 

целевом сервере. Это говорит о выполнении импорта на более новую версию 

приложения сервиса печати. В такой ситуации обеспечивается обратная 

совместимость: пакеты, экспортированные из сервиса печати более старших 

версий, должны работать на более новых версиях приложения. В данной 

ситуации пакет перед импортом будет последовательно обновлен специальными 

миграциями от своей собственной версии до требуемой версии в целевом 

приложении, затем импорт сможет выполниться без ошибок. 

9.1.5 API импорта и экспорта 

В настоящее время существует четыре основных метода для импорта и 

экспорта шаблонов в сервис печати, приведенных в таблице (Таблица 11). 

Таблица 11. Методы для импорта и экспорта шаблонов 

Метод Описание 
Входные 

параметры 

Результат 

выполнения 

api/importexport/

Export 

Экспорт одного 

шаблона 

печатной формы 

Id 

экспортируемог

о шаблона 

ZIP-архив, 

содержащий пакет 

экспорта 

выгружаемого 

шаблона в формате 

JSON, а также 

зависимые файлы 

(ресурсы) 

(аналогично вызову 

BulkExport с одним 
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Метод Описание 
Входные 

параметры 

Результат 

выполнения 

идентификатором в 

массиве) 

api/importexport/

BulkExport 

Массовый 

экспорт 

шаблонов 

печатных форм 

Массив Id 

шаблонов, 

которые 

требуется 

экспортировать. 

При передаче 

пустого массива 

будут 

экспортированы 

все имеющиеся в 

приложении 

шаблоны 

печатных форм 

ZIP-архив, 

содержащий пакеты 

экспорта 

выгружаемых 

шаблонов в формате 

JSON, а также 

зависимые файлы 

(ресурсы) 

api/importexport/

Import 

Массовый 

импорт 

шаблонов 

печатных форм 

ZIP-архив 

пакетов экспорта 

(или JSON-файл 

старого метода 

Export), 

полученных 

одним из двух 

доступных 

методов 

экспорта 

Текстовое сообщение 

о результате 

выполнения импорта 

(успех или ошибка) 

Если при выполнении 

массового импорта 

возникла ошибка на 

одном из 

шаблонов, импорт 

будет продолжен, для 

каждого из пакетов в 

архиве будет 

выполнена попытка 

импорта. В итоговом 

сообщении будет 

описано, какие из 

шаблонов 

импортированы 

удачно, и какие 

ошибки возникли для 

шаблонов, которые 

не удалось 

импортировать 
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9.2 Импорт и экспорт общих изображений 

При переносе с помощью функционала импорта-экспорта шаблонов, 

элементы которых содержат ссылки на общие изображения, эти изображения 

автоматически добавляются в пакет экспорта. При импорте такого пакета 

произойдет обновление изображений, уже существующих в целевом экземпляре 

сервиса печати, а также создание записей общих изображений, которых в 

целевом приложении еще нет. 

При таком экспорте структура пакета экспорта (zip-архива) имеет вид: 

 

Каталог shared-images содержит файлы общих изображений. Имя файла 

заменяется на его meta_id. Это делается для достижения уникальности имен 

файлов в архиве при экспорте в случае, если в шаблоне используются 

одноименные изображения: 

 

Также в архив добавляется еще один файл - описание зависимостей, 

которые экспортируются вместе с шаблонами. Его содержимое в настоящее 

время имеет вид: 
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Объект содержит массив SharedImages, в котором передаются все 

необходимые данные для сохранения общих изображений в целевом 

приложении. 
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10 НАСТРОЙКА ПОДКЛЮЧЕНИЯ СЕРВИСА ПЕЧАТИ К 

КЛИЕНТСКОЙ БД 

Подключения к клиентской БД настраиваются в конфигурации 

приложения. Для настройки подключения необходимо обратиться к 

администратору сервера (devOps), на котором работает сервис печати. 

Подключения настраиваются в массиве вида: 

{ 

 .... 

 "ClientDbConnections": [ 

    { 

      "Key": "connection_1", 

      "Kind": "PostgreSQL", 

      "ConnectionString": "Server=server1;Port=5433;Database=

db1;User 

ID=postgres;Password=123;Timeout=1024;CommandTimeout=1024;" 

    }, 

    { 

      "Key": "connection_2", 

      "Kind": "PostgreSQL", 

      "ConnectionString": "Server=server2;Port=5433;Database=

db2;User 

ID=postgres;Password=123;Timeout=1024;CommandTimeout=1024;" 

    }, 

  .... 

    { 

      "Key": "connection_n", 

      "Kind": "PostgreSQL", 

      "ConnectionString": "Server=servern;Port=5433;Database=

db2;User 

ID=postgres;Password=123;Timeout=1024;CommandTimeout=1024;" 

    } 

  ], 

... 
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} 

Описание структуры настроек подключений приведено в п. 5. 

Добавление пользователем новых соединений в настоящее время не 

предусмотрено. 

Для удобства использования доступно API работы с соединениями, 

приведенное в таблице (Таблица 12). 

Таблица 12. API работы с соединениями 

Адрес Описание Параметры Результат 

api/ClientDbCon

nections/ListCon

nections 

Получить список 

доступных 

соединений с 

клиентской БД. 

Передаются все 

настройки за 

исключением 

строки 

подключения 

- Список соединений 

api/ClientDbCon

nections/ReloadC

onnections 

Перезагрузить 

список 

соединений из 

конфигурации 

приложения. 

При внесении 

изменений в 

файл 

конфигурации 

приложения не 

требуется 

перезапускать 

само 

приложение. 

Достаточно 

вызвать метод 

перезагрузки 

данных из 

конфигурации 

- - 

api/ClientDbCon

nections/TestCon

nection 

Проверить 

доступность БД 

по настроенному 

Ключ 

соединения 

Сообщение о 

результате проверки 
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Адрес Описание Параметры Результат 

соединению. 

Выполняется 

путем отправки в 

БД 

элементарного 

sql-запроса 

 


